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(57) Abstract: The invention relates to a 
manual toothbrush (1) comprising a handle 

(2) and a toothbrush head (3) fastened on the 
front end (5) of the handle (2). On the tooth 

brushing end, bunches of bristles (8) extend 
at their respective lateral edge areas away 
from the surface (6) of the toothbrush head 

(3) . Their free ends converge only to such 
an extent that they form a receptacle (19) for 
the teeth and that they simultaneously clean 
the inside and the outside of one or more 
teeth during brushing. A bearing (22) is 
configured between the toothbrush head (3) 
and the handle (2) and pivots the toothbrush 
head (3) relative to the longitudinal axis 
(9) of the handle (2) during brushing. The 
invention is characterized in that the bearing 
(22) is additionally provided with a spring 
element (26) between the toothbrush head (3) 
and the handle (2). The spring element (26) 
is elastically pre- stressed to such an extent 
when the toothbrush head (3) is pivoted 
during brushing that it returns the toothbrush 
head (3) to its initial position once brushing 
is finished. The invention provides a pivoted 
toothbrush head which always returns to its 
initial position so that the user can always 
easily place the brush head encircling the 
teeth on the teeth. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite } 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Handzahnbiirste (1) mit einem Handgriff (2) und einem am vorderen Ende (5) 
des Handgriffs (2) befestigten Zahnbiirstenkopf (3). Von der zahnputzseitigen Oberflache (6) des Zahnbiirstenkopfes (3) erstrecken 
sich jeweils an ihren seitlichen Randbereichen Borstenbiischel (8) weg, deren freie Enden nur so weit zueinander zulaufen, dal5 sie 
einerseits einen Aufnahmeraum (19) fur die Zahne bilden und andererseits beim Putzvorgang die Innenseite wie die AuBenseite eines 
oder mehrerer Zahne gleichzeitig reinigen. Zwischen dem Zahnbiirstenkopf (3) und dem Handgriff (2) ist ein den Zahnbiirstenkopf 
(3) beim Putzvorgang gegeniiber der Langsachse (9) des Handgriffs (2) schwenkbares Lager (22) ausgebildet, dessen Schwenkachse 
(36) quer zum Handgriff (2) verlauft. Nach der Erfindung ist die Lagerung (22) zusatzlich mit einem zwischen dem Zahnbiirsten- 
kopf (3) und dem Handgriff (2) ausgebildeten Federelement (26) versehen, wodurch das Federelement (26) beim Verschwenken des 
Zahnbiirstenkopfes (3) wahrend eines Putzvorganges derart elastisch vorgespannt wird, daB es nach dem Putzvorgang den Zahnbiirs- 
tenkopf (3) wieder in seine Ausgangsstellung zuriickbewegt. Durch die Erfindung geht der schwenkbare Zahnbiirstenkopf immer in 
seine Ausgangslage zuriick, so daB eine Bedienungsperson den die Zahne umschlieBenden Biirstenkopf immer leicht auf die Zahne 
aufsetzen kann. 
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Handzahnburste 

Die Erfindung betrifft eine HandzahnbQrste nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Handzahnburste ist bereits aus der FR-2600512 A1 bekannt. Der Trager des 
ZahnbQrstenkopfes ist im wesentlichen U-fOrmig ausgebildet, so dali die seitlichen sclirag 
hochgestellten Randbereiche der zahnputzseitigen Oberflaclie sicli gegenUberstehen. Dabei 
laufen die Borstenbuschel nur soweit zueinander zu, dalS deren freien Enden einen Aufnah- 
meraum bilden, in den beim Zaiinputzvorgang einzelne Zaiine sowie auch ein Teil des 
Zahnfleisclies eindringen l<6nnen. Beim Putzvorgang werden auf diese Weise von den Bor- 
stenbusclieln die Innen- und AulXenseite sowohl der Zahne wie des Zahnfleisclirandes bear- 
beitet und gereinigt. Dabei ist der Zaiinburstenkopf uber ein schwenkbares Lager mit dem 
Handgriff schwenkbar verbunden. Dies insbesondere deslialb, damit beim Zaiinputzvorgang 
der Zahnburstenkopf aucli bei einer Riclitungsanderung die Zalnne stets umschlielit, ohne 
dalJ dabei der Handgriff entsprecliend dem Verlauf der Zaiine nachgefQhrt werden muB. 
Dies erieichtert die Handliabung der Handzahnburste und fuhrt auch zu besseren Putzer- 
gebnissen sowohl im Schneidezahn- wie im Backenzahnbereich. 

Der Zahnburstenkopf orientiert sich also beim Putzvorgang immer nach der Ausrichtung der 
Zahne, ahnlich einem schienengefuhrten Rad, und wird entsprechend der Zahnrichtung ge- 
genuber dem Handgriff verschwenkt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB die sich ge- 
genuberliegenden Borsten stets im wesentlichen senkrecht auf die Innen- wie AulSenflache 
der Zahne und des Zahnfleisches gerichtet ist. Bei dieser Handzahnburste ist es als weniger 
vorteilhaft anzusehen, dalS bei jedem neu beginnenden Putzvorgang der ZahnbQrstenkopf 
auf eine Zahnreihe ausgerichtet werden muB, damit er problemlos Qber die Zahne gestulpt 
werden kann und nicht quer zu diesen steht. 

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, eine HandzahnbQrste zu schaffen, die eine leichtere 
Handhabung ermoglicht und bei der die Ausrichtung des ZahnbQrstenkopfes gegenQber 
dem Handgriff immer eine definierte Ausgangsstellung einnimmt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalS durch die kennzeichnenden IVIerkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Durch das am ZahnbQrstenkopf angreifende Federelement, das sich auf 
der anderen Seite im Handgriff abstQtzt, wird erreicht, dali im Ausgangszustand der Hand- 
zahnburste der Zahnburstenkopf immer eine vordefinierte Stellung gegenuber dem Handgriff 
einnimmt. Verlauft dabei beispielsweise der zwischen den Randbereichen der Borstenbu- 
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schel ausgebildete Aufnahmeraum in Langsrichtung des Handgriffes, so muR eine Bedie- 
nungsperson den Zahnburstenkopf nur so an die Zahne heranfQhren, wie die Riclitung der 
Zahne verlauft. Dabei nimmt dann auch die Richtung des Handgriffes die gleiche Riclitung 
der Zahne an, d.h., bei den nach liinten in den IVIundraum gericliteten Backenzahnen wird 
aucli der Handgriff in dieser Richtung gehalten, so daR auf diese Weise auch der Aufnahme- 
raum diese Richtung eingenommen hat und so leicht uber die Zahne gestillpt werden kann, 
ohne dali aufwendige Aufsetzvorgange von Hand notig sind. Auch das Zahneputzen wird 
durch die Erfindung verbessert, weil, wenn der Handgriff gegenilber dem Zahnburstenkopf 
leicht verschwenkt wird, der Druck federabhangig auf die Zahnflanken an der Innen- bzw. 
AuBenflache der Zahne vergroBert bzw. verkleinert werden kann. Auch lalSt sich der Zahn- 
burstenkopf leichter reinigen, weil er walirend des Reinigungsprozesses den Handbewegun- 
gen nur unter Aufbau einer Federkraft ausweichen kann, nicht aber, ware die Feder nicht da, 
sich im Kreis herumdrehen wQrde, wie dies im Stand der Technik der Fall ware. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 wird die bei den meisten HandzahnbQrsten Qbli- 
che Putzstellung erreicht, was die Handhabung vereinfacht. 1st die Lagerung unterhalb der 
Beborstung, also etwa mittig zum Zahnburstenkopf angeordnet, so werden bei einer sym- 
metrischen Anordnung der in den Randbereichen angeordneten Borstenfelder die Zahne an 
beiden Randern gleichmaRig geputzt. Die Lagerung kann aber auch auRermittig am Zahn- 
burstenkopf angreifen. 

Durch die fVlerkmale des Patentanspruchs 3 wird der Schwenkbereich des Zahnbursten- 
kopfes in Grenzen gehalten, um einerselts eine realistische, praktikable Federelementlosung 
zu finden, die diese Schwenkbereiche moglich macht, Beim Wechsel von den Backenzah- 
nen zu den Schneidezahnen kann dabei auch noch eine zusatzliche Richtungsanderung des 
Handgriffes von Hand zu ermoglicht werden, so wie dies auch bei einem an einem Handgriff 
Starr befestigten Zahnburstenkopf in ahniicher Weise der Fall ist, um groBere Schwenkwin- 
kel zu ermdglichen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruclis 4 werden auch die BeiBflachen der Backenzahne 
sowie die Schneideflachen der Schneidezahne direkt von oben her gereinigt. Aber auch 
dann, wenn sich vom Boden des Aufnahmeraumes keine Borstenbuschel in den Aufnahme- 
raum erstrecken, so kann eine Bearbeitung der BeiB- und Schneideflachen auch dann erfol- 
gen, wenn die in Bodennahe an den seitlichen Randbereichen ausgebildeten BorstenbQ- 
schei zur Mitte hineinragen, um so beinn Putzvorgang die Schneid- und BeiBflachen bear- 
beiten zu konnen. Durch die Merkmale des Patentanspruchs 4 konnen durch ein separates 
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Borstenfeld am Boden des Zahnburstenkopfes auch die Kauflachen optimal gereinigt wer- 
den. 

GemaR den Merkmalen des Patentanspruclis 5 steht am vorderen frelen Ende des Zalin- 
blirstenkopfes in Hohe des Aufnalimeraumes ein BorstenbQsclielfeld hervor, was fQr ein 
besseres Putzergebnis der Kau- und Schneidflaclnen sorgt. 

Durcli die Merkmale des Patentanspruchs 6, stehen sich die an den Randbereichen ausge- 
bildeten Borstenbuschel schrag gegenuber und schlielSen den die Zahne aufnehmenden 
Aufnahmeraum ein. Je konkaver die Oberflaclie ausgebildet ist, je starker laufen die Bor- 
stenbuscliel an den Randbereiclnen zueinander zu und je senkrecfiter laufen sie zu Seiten- 
flachen der Zahne. Der Verlauf der einzelnen Borstenbuschel hangt aber nicht nur von dem 
Verlauf der zahnputzseitigen Oberflache des Zahnburstenkopfes ab, sondern er hangt auch 
davon ab, in welchem Winkel die einzelnen BorstenbQschel aus der zahnputzseitigen Ober- 
flache herausragen, Durch Anwendung beider Malinahmen brauchen die Seitenflachen des 
Zahnburstenkopfes gegenQber dem Boden nicht zu stark abgewinkelt zu sein, was ein Ein- 
bringen der BorstenbQschel von einer BorstenbestQckungsmaschine erheblich vereinfacht. 

1st der Aufnahmeraum zum Handgriff hin offen (Anspruch 7), so laRt sich der ZahnbQrsten- 
kopf noch leichter urn die Zahne legen, was die Handhabung vereinfacht. Dabei entsteht 
dann allerdings ein leichter Schragverlauf des Zahnburstenkopfes gegenQber der Kauflache 
der Zahne, well das BorstenbQschelfeld am vorderen Ende den Abstand des ZahnbQrsten- 
kopfes zur Kauflache weiter auf Abstand halt, als dies am offenen Ende des Aufnahme- 
raums der Fall ist. Dies ist aber auch erwunscht, damit der Handgriff bei gerader Korper- 
stellung eine leicht nach unten aus dem Mund geneigte Lage einnimmt, die eine bessere 
Handposition und somit Handhabung ergibt. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 8 wird bei einer Achsen-Bohrung-Lagerung das 
eine Ende des Federelements entweder am ZahnbQrstenkopf oder am Handgriff ortsfest 
befestigt. Das andere Ende schlagt entsprechend am Handgriff oder am ZahnbQrstenkopf 
an den dort ausgebildeten Anschlagelementen an und bildet so das frei bewegbare Ende 
des Federelements. Wird nun der ZahnbQrstenkopf beim Putzvorgang von den Zahnen in 
der einen Richtung geschwenkt, so schlagt das eine Anschlagelement am frelen Ende des 
Federelements an und verbiegt dieses unter Bildung einer RQckstellkraft. Wird der ZahnbQr- 
stenkopf von den Zahnen abgehoben, so druckt das Federelement Qber das Anschlagele- 
ment den ZahnbQrstenkopf entgegen der betatigten Richtung und bringt ihn wieder in seine 
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Ausgangsstellung. Denn an diesem Punkt ist die Spannung der Feder auf Null. Wird der 
ZahnbQrstenkopf in die andere Richtung verscfiwenkt, so druckt das andere Ansclilagele- 
ment das freie Ende der Feder in der anderen RIclitung und verblegt diese unter Vorspan- 
nung. Beim LOsen druckt dann die Feder uber das Ansclilagelement den ZaIinbQrstenkopf 
wieder in seine Ausgangsstellung. 

Obwohl der ZahnbQrstenkopf beim Putzvorgang aufgrund des UmschlieBens der Zahnreifie 
mittels der BorstenbQscliel eine ZwangsfQhrung erfahrt, so hat er selbst immer das Bestre- 
ben, in seine Ausgangsstellung zuruckzuschwenken, wenn dies durch die Richtung der 
Zahnreihe zugelassen wird. Beim Verschwenken des ZahnbQrstenkopfes wahrend eines 
Putzvorganges wird also durch das standig auf den ZahnbQrstenkopf einwirkende Ruck- 
stellmoment erreicht, daB die Borsten immer bestrebt sind, an den Zahnen anzuliegen und 
somit bei der Bewegung der Handzahnburste die Oberflache der Zahne sowie des Zahnflei- 
sches zu reinigen bzw. zu massieren. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 9 ergibt sich eine einfache Befestigung des 
ZahnbQrstenkopfes am Handgriff, wobei der ZahnbQrstenkopf gegenuber dem Handgriff 
dennoch um die Langsachse des Handgriffes hin- und herschwenkbar ist. Dabei wird die 
Lange der Achse so gewahit, dali bei der Montage die Achse die Bohrung soweit durch- 
dringt, dali sie am anderen Ende wieder ein kleines Stuck herausragt. Dieses kleine Stuck 
wird dann mittels plastischer Verformung durch Druck oder Temperatur soweit aufgeweitet, 
dais das freie Ende die Bohrung von auBen ahnlich einem Nietkopf hintergreift. Es sind aber 
auch durchaus andere Losungen von Befestigungen moglich, wie beispielsweise das Einset- 
zen eines Sicherungsrings am hinteren Ende der Achse, der ebenfalls die Bohrung hinter- 
greift. Es konnte aber auch beispielsweise eine Schnappverbindung gewahit werden, die in 
eine an der Achse ausgebildete Nut eingreift und so den ZahnbQrstenkopf Qber die Achse 
drehbar auf dem Handgriff halt. Es kann aber auch beispielsweise eine Schraube von hinten 
her auf das freie Ende der Achse aufgeschraubt werden, die dann ebenfalls wie ein Hinter- 
griff wirkt. 

Eine besonders einfache Losung ergibt sich fur das Federelement, wenn es von einer Blatt- 
oder Stabfeder gebildet wird (Anspruch 10). Eine Blattfeder ist ein aus einem dQnnen Blech 
ausgeschnittener Streifen, der anschlieSend noch in einem Biegewerkzeug so verformt wird, 
dais er seine Endform erreicht. Es ist aber auch denkbar, einen im Querschnitt runden, vier- 
eckigen, ovalen oder sonstwie beliebigen Stab als Feder zu wahlen, wobei jeweils als Mate- 
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rial ein gegenQber Wasser, Speichel, Zahnpasta, Nahrungsmittein und sonstigen beim Zah- 
neputzen vorkommenden Begleitstoffen korrosionsfester Federstahl eingesetzt wird. 

Durch die Formgebung des Federelements nacli den Merkmalen des Patentanspruchs 11 
wird eine besonders einfache, leicht zu montierende und mit ausreichenden RQckstellkraften 
versehene Stelleinrlchtung gebildet, wobei der eine Schenkel die Ruckstellung in der einen 
Riclitung und der andere Schenkel die Ruckstellung in der entgegengesetzten Richtung vor- 
nimmt. 

Sind gemalX den Merkmalen des Patentanspruchs 12 die Anschlagelemente von Vorsprun- 
gen gebildet, so konnen diese gleich beim Spritzvorgang der ohnehin aus Kunststoff herge- 
stellten ZahnbQrste oder des ebenfalls aus Kunststoff hergestellten Zahnburstenkopfes mit 
angeformt werden. Gleiches gilt fQr die Achse und den Quersteg. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform gemali den Merkmalen des Patentanspruchs 13 verlauft 
die Blatt- oder Stabfeder im wesentlichen geradlinig, wobei das eine Ende der Feder im 
Handgriff und das andere Ende im Zahnburstenkopf befestigt ist. Bei diesem AusfQhrungs- 
beispiel ist die Mitte des Federelements entweder im Zahnburstenkopf oder im Handgriff 
befestigt und die beiden gegenQberliegenden freien Enden bilden die Auslenkenden, die an 
Anschlagelementen anschlagen. Die Anschlagelemente sind jeweils im anderen Tell befe- 
stigt, das nicht das Federeiement tragt. Die Anschlagelemente sind so ausgebildet, dalS 
beim Drehen in der einen Richtung des ZahnbQrstenkopfes das eine Anschlagelement am 
freien Ende des Federelements anschlagt, wahrend sich das andere Anschlagelement vom 
anderen freien Ende des Federelements entfernt und beim Drehen in der anderen Richtung 
das entferntere Anschlagelement am Federeiement anschlagt und gerade das entgegenge- 
setzte sich von diesem entfernt. Diese Ausfuhrungsform ist ebenfalls besonders leicht her- 
stellbar, ohne dali aufwendige Montage- und Herstellungskosten entstehen. 

Eine dritte Ausfuhrungsform wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 14 beansprucht. 
Hierbei ist das eine freie Ende einer Blatt- oder Stabfeder am Handgriff befestigt, wahrend 
das freie, verschwenkbare Ende mit einem Zwischentrager verbunden ist, der um das freie 
Ende des Handgriffs schwenkbar ist. Wird nun der Zwischentrager so ausgestaltet, dalS er 
auf einem Zahnburstenkopf aufklipsbar ist, so verschwenkt sich der Zahnburstenkopf uber 
den Zwischentrager an der Blatt- oder Stabfeder. Um die Druckkrafte nicht auf das Fe- 
dereiement zu ubertragen, stutzt sich der Zwischentrager bzw. der Zahnburstenkopf noch 
zusatzlich an der Oberflache des Handgriffes ab. 
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In einer vierten AusfQhrungsform gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 15 besteht 
das Federelement aus einer Spiralfeder, die an fhren freien Enden in einem der beiden 
Zahnbiirstenteile, also entweder am Handgriff oder am ZahnbQrstenkopf befestigt sind, wSh- 
rend in der Mitte der Spiralfeder ein Anschlagelement eingreift, das mit dem ZahnbQrsten- 
kopf bzw. mit dem Handgriff verbunden ist und so in der einen Richtung die eine Halfte des 
Federelements elastisch vorgespannt, wahrend die andere gezogen wird. Wird der Zahn- 
bQrstenkopf in der anderen Richtung verschwenkt, so treten gerade die umgekehrten Ver- 
haltnisse ein. Durch diese erfindungsgemalSe Anordnung konnen besonders hohe Krafte am 
ZahnbQrstenkopf beim Verschwenken erreicht werden, da die Feder in einem Schwenkvor- 
gang sowohl als Zug- wie Druckfeder arbeitet. 

In einer fQnften AusfQhrungsform gemaB dem Patentanspruch 16 besteht das Federelement 
aus einem aus Kunststoff hergestellten Elastomer, Auch hier werden die Elastomere entwe- 
der im ZahnbQrstenkopf oder im Handgriff in einer Ausnehmung eingesetzt und die am an- 
deren Teil ausgebildeten Vorsprunge rQcken beim Schwenken des Zahnburstenkopfes ge- 
gen die Elastomere, so daB sich ein auf den ZahnbQrstenkopf einwirkendes Ruckstellmo- 
ment ergibt, das diesen nach Losen wieder in seine Ausgangsstellung zurQckschwenkt (An- 
spruch 17). Durch die Auswahl des Eiastomermaterials kann die Federkraft bei gleicher 
Formgebung variiert werden. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 18 wirken auf den ZahnbQrstenkopf in jeweils 
einer Schwenkrichtung zwei Elastomere, mit denen andere Federkennlinien erreicht werden 
konnen. 

Eine sechste AusfQhrungsform wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 19 erreicht. 
Dabei wird zwischen den ZahnbQrstenkopf und den Handgriff ein Elastomer gespritzt, der 
beide Telle miteinander verbindet. Die Verbindungslange des Elastomers vom Handgriff zum 
ZahnbQrstenkopf in der richtigen Auswahl des Elastomers so lang gewahit, daB eine akzep- 
table RQckstellkraft entsteht. Bei dieser AusfQhrungsform arbeitet die Elastomerverbindung 
als Torsionsstab, wobei die Lagerstelle keinen Kontakt mit dem Elastomer hat, um die beim 
Putzvorgang auf den ZahnbQrstenkopf einwlrkenden Druckkrafte direkt auf den Handgriff 
Qbertragen zu konnen, was eine bessere Dosierung der Zahnputzkrafte zulalit. 

Durch die IVIerkmale des Patentanspruchs 20 wird eine einfache elastische Befestigung des 
ZahnbQrstenkopfes mit dem Handgriff erreicht, indem Stege oder ein hQIsenformiger Ab- 
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schnitt, die bzw. der den Handgriff mit dem ZahnbQrstenkopf verbinden bzw. verbindet, so- 
wohl an der RQckseite des ZahnbQrstenkopfes wie an der Oberseite des Handgriffs ange- 
spritzt werden bzw. wird. Selbstverstandlich kann auch als Befestigung ein Klebevorgang 
realisiert werden. Durch die elastische Befestigung des Zahnburstenkopfes mit dem Hand- 
griff kann sicii der ZahnbQrstenkopf beim Putzvorgang an die Zahnreihe anpassen, indem er 
sich gegenQber dem Handgriff leicht verdreht oder verscliwenkt. Je nachdem, wie hart der 
Elastomer ausgebildet ist, desto schwerer lalit sich der Zahnbtlrstenkopf gegenuber dem 
Handgriff verschwenken. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 21 wird die beim Putzvorgang von der Hand auf 
den Handgriff und von dort uber den ZahnbQrstenkopf auf die Zahnflache einwirkende An- 
preRkraft direkt am Handgriff abgestQtzt. Eine Verschwenkung ist aber dennoch moglich, 
weil der Zapfen in der Sacklochbohrung schwenkbar gefQhrt wird und dabei die aus Elasto- 
mer hergestellten Stege bzw. den hQIsenformigen Abschnitt elastisch verformen bzw. ver- 
formt. Bei der Verformung wird das Elastomer auf Biegung, Torsion, Druck und Zug bean- 
sprucht. 

Mehrere AusfQhrungsbeispiele sind in der Erfindung dargestellt und werden im folgenden 
naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf die Unterseite eines ZahnbCirstenkopfes nach der 
ersten Erfindung, wobei der Handgriff nur schattiert und teilweise dargestellt ist, 

Fig. 2 eine perspektivische Seitenansicht auf den ZahnbQrstenkopf nach Fig. 1 und hier- 
zu in perspektivischer Explosionsdarstellung auf die Oberseite eines ebenfalls nur 
teilweise dargestellten Handgriffs, wobei die Feder im Handgriff und die Anschla- 
gelemente am ZahnbQrstenkopf ausgebildet ist. 

Fig. 3 eine Teilansicht auf die Unterseite des ZahnbQrstenkopfes gemalS Fig. 1, wobei 
allerdings hier die Feder an der Unterseite des ZahnbQrstenkopfes eingesetzt ist 
und die Anschlagelemente nunmehr im Handgriff ausgebildet sind. 

Fig. 4 eine Unteransicht auf das zahnbQrstenkopfseitige Ende eines zweiten AusfQh- 
rungsbeispiels einer ZahnbQrste, 
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Fig. 5 eine perspektivische Draufsicht auf den ZahnbQrstenkopf und den Handgriff, wo- 
bei beide Teile in Explosionsdarstellung wiedergegeben sind, 

Fig. 6 eine skizzenliafle Darstellung auf die Unterseite einer Handzaiinburste, wobei das 
Federelement (herausgebrochen dargestellt) von einer Spiralfeder gebiidet wird, in 
deren Mitte ein am Handgriff ausgebildetes Ansclilagelement eingreift, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durcli den Handgriff einer vierten AusfQhrungsform einer 
Handzahnburste im Bereicin der Lagerung, wobei die Federelemente von Elasto- 
meren gebiidet werden, 

Fig. 8 einen Langssclinitt entsprechend Fig. 7 durcli ein funftes Ausfuhrungsbeispiel, 
wobei nunmehr als Federelement vier Elastomerabschnitte eingesetzt sind und 

Fig. 9 einen Langsschnitt quer durch eine HandzahnbQrste einer sechsten AusfQh- 
rungsform, wobei der ZahnbQrstenkopf uber einen als Elastomer ausgebildeten 
Torsionsstab mit dem Handgriff verbunden ist. 

In den Figuren 1 bis 9 besteht die Handzahnburste 1 aus einem in den Zeichnungen nur 
teilweise dargestellten Handgriff 2 und einen am vorderen Ends 5 an der Oberseite.4 des 
Handgriffs 2 an einem Lagerkopf 43 befestigten ZahnbQrstenkopf 3. Der ZahnbQrstenkopf 3 
weist eine zahnputzseitige Oberflache 6 auf, an der aus mehreren BorstenbQscheIn 8 beste- 
hende Borstenfelder 12, 13, 14, 15 (Figuren 2 und 5) heraustreten, die die Beborstung 7 der 
Handzahnburste 1 bilden. Die zahnputzseitige Oberflache 6 ist vorzugsweise konkav Oder 
schalenformig gebogen ausgebildet, so dali die zur Langsachse 9 auBeren Randbereiche 
10, 11 nach den Figuren 2 und 5 zueinander zugewandt sind, also sich von der Oberseite 4 
des Handgriffs 2 nach oben weg erstrecken. 

In Draufsicht auf die Ruckseite 21 des Zahnburstenkopfes 3 verlauft dieser nach Fig. 4 im 
wesentlichen quer zum Handgriff 2 und weist an seinem vorderen (nach Fig. 4 oberen) Be- 
reich einen Fortsatz 17 auf, so daU der ZahnbQrstenkopf 3 von der RQckseite 21 her im we- 
sentlichen aufieren Kontur des Meerestieres "Manta" ahnelt. 

Nach den Figuren 2 und 5 ist die Beborstung 7 im wesentlichen in vier Borstenfelder 12, 13, 
14, 15 aufgeteilt, deren Reihen im wesentlichen in Richtung der Langsachse 9 verlaufen. 
Mittig im Boden verlauft das Borstenfeld 14, das im wesentlichen in Draufsicht ein Rechteck 
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umschreibt, wobei die Querschnitte der einzelnen Borstenbuschel 16 hier quer zur Langs- 
achse 9 verlaufende, langgestreckte Ovale bilden. An das mittige Borstenfeld 14 schlieSen 
sich zu beiden Seiten die Borstenfelder 12 und 13 an, die sich im wesentlichen senkrecht 
aus der zahnputzseitigen, schrag hochgestellten Oberflaclie 6 erstrecken und deren einzel- 
ne BorstenbQschel 8 hier Querschnitte vorzugsweise einen Rundquerschnitt mit gleichem 
Durchmesser aufweisen. Die Borstenfelder 12, 13 werden von je drei Reihen BorstenbQ- 
scheln 18 gebildet, deren auliere Randreihe im wesentlichen der Kontur des Randes des 
ZahnbQrstenkopfes 3 folgt und somit eine nach aulien gewolbte AuBenreihe bildet. Die Bor- 
stenbuschel 18 erstrecken sich vorzugsweise senkrecht aus der zahnputzseitigen Oberfla- 
che 6, so dais sie aufgrund der gewolbten hochgestellten Oberflache 6 zueinander zulaufen, 
allerdings nur so weit, daB zwischen ihren Enden ein Aufnahmeraum 19 entsteht, der in sei- 
ner Abmessung so ausgestaltet ist, daB die Borstenenden beim Putzvorgang sowohl die 
Kau- und Schneidflachen wie die seitlichen Zahnoberflachen innen und auSen gleicherma- 
Ben gut bearbeiten konnen. Sie konnen aber auch geneigt aus der Oberflache heraustreten, 
je nachdem wie stark die Neigung der zahnputzseitigen Oberflache 6 an den Randern aus- 
gebildet ist. 

Der nach auBen hin freie Aufnahmeraum 19 wird am Fortsatz 17 nach oben von dem Bor- 
stenfeld 15 begrenzt, das im Querschnitt im wesentlichen viereckige oder trapezformige 
Borstenbuschel 20 aufweist, die nach vorne zur Spitze 38 hin leicht geneigt sind, so daB die 
freien Enden der vorderen Borstenbuschel 20 gemSB Fig. 4 Qber die Kontur des ZahnbQr- 
stenkopfes 3 nach oben hervorstehen (Fig. 4). Das Borstenfeld 15 wirkt wie ein in sich ge- 
schlossenes dickes BorstenbQschel, das aufgrund seiner Neigung besonders gut beim Putz- 
vorgang die hlntersten Backenzahne erreicht. Auch sind die einzelnen Querschnitte der Bor- 
stenbuschel 20 und somit auch ihr Gesamtquerschnitt, der das Borstenfeld 15 bildet, bezo- 
gen auf die gesamte Putzflache 6 pro Flacheneinheit groBer, damit sie beim Putzv^organg im 
hinteren Backenzahnbereich einen hoheren Widerstand den Zahnoberflachen entgegenset- 
zen, was zu einer guten Reinigung der hinteren Backenzahne fuhrt. 

Der Aufnahmeraum 19 ist nach den Figuren 2 und 5 nach hinten zum Handgriff 2 hin offen, 
damit die Zahne ohne groBen Widerstand von dieser Seite her leichter in den Aufnahme- 
raum 19 eingreifen konnen, wodurch der Zahnburstenkopf 3 besser von den Zahnen gefQhrt 
wird. Dabei wird die ZahnbQrste 1 am Handgriff 2 leicht nach unten aus dem Mund geneigt 
gehalten. 
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Die der zahnputzseitigen Oberflache 6 abgewandte RQckseite 21 ist nach den Figuren 1 bis 
3 und 7 bis 9 mit einer zwischen dem ZahnbQrstenkopf 3 und dem Handgriff 2 zusammen- 
wirkenden Lagerung 22 versehen. Nach den Figuren 1 bis 3 besteht die Lagerung 22 unter 
anderem aus einer an der RQckseite 21 etwa mittig aus dem ZahnbQrstenkopf 3 hervorste- 
henden Achse 23. Unn die Achse 23 verlauft an der RQckseite 21 eine gegenQber der Man- 
telflache 40 tiefer gelegene Ebene 41, die im zusammengebauten Zustand von Handgriff 2 
und ZahnbQrstenkopf 3 als Begrenzungsflache und teilweise Aufnahme des Federelements 

26 dient. Auf der anderen Seite begrenzt die Oberflache 42 das Federelement, die an der 
Stirnseite in einer Vertiefung 75 am Lagerkopf 43 ausgebildet ist. Aus der tiefer gelegenen 
Ebene 41 am ZahnbQrstenkopf 3 ragt unterhalb der Achse 23 nach auBen ein Anschlag ele- 
ment 27 hervor, das seitlich Anschlagflachen 28, 29 aufweist, die im zusammengesetzten 
Zustand zwischen die Schenkel 32, 33. des Federelements 26 greifen. 

In Fig. 2 ist am Lagerkopf 43 des Handgriffes 2 eine Bohrung 30 angeordnet, die zur palige- 
nauen Aufnahme der Achse 23 dient. Die Mitte der Achse 23 bildet die Schwenkachse 36, 
um die die Achse 23 in der Bohrung 30 der Lagerung 22 verschwenkbar ist. In den Figuren 1 
bis 9 betragt der Winkel zwischen der Langsachse 9 des Handgriffs und der Schwenkachse 
36 etwa 90 Grad. Dieser Winkel ist in einer Variante auch groSer oder kleiner als 90 Grad. 
Oberhalb der Bohrung 30 steht mittig zur Langsachse 9 ein FQhrungsdorn 25 hervor, um 
den eine als Federelement 26 ausgebildete, U-formig verlaufende Schenkelfeder 26 herum- 
greift. Die freien Enden der Schenkel 32, 33 liegen im zusammengebauten Zustand der 
HandzahnbQrste 1 von aulien her an den Anschlagflachen 28, 29 des Anschlagelementes 

27 an. Das Anschlagelement 27 greift dabei in eine entsprechende Vertiefung 44 am Lager- 
kopf 43 ein. Die Vertiefung 44 muB allerdings so groR zu den Seiten hin bemessen sein, daB 
beim Verschwenken des ZahnbQrstenkopfes 3 um die Langsachse 9 in dem vorgesehenen 
Winkelbereich das Anschlagelement 27 seitlich genugend Freiraum hat. 

Die aquivalente AusfQhrungsform nach Fig. 3 unterscheidet sich gegenQber der AusfQh- 
rungsform nach Fig. 2 lediglich dadurch, dalX das als Schenkelfeder ausgebildete Federele- 
ment 26 nicht am Lagerkopf 43 des Handgriffs 2, sondern hier an der RQckseite 21 um den 
nunmehr auch nicht am Handgriff 2, sondern auch an der RQckseite 21 hervorstehenden 
FQhrungsdorn 34 herumgelegt ist. Dabei liegen ihre Schenkel 32, 33 an der Achse 23 an. 
Entsprechend Fig. 1 ist das Anschlagelement 27 (gestrichelt dargestellt) mit seinen An- 
schlagflachen 28, 29 am Handgriff 2 ausgebildet. Die Vertiefung 44 zur Aufnahme des An- 
schlagelements 27 und des Federelements 26 ist am ZahnbQrstenkopf 3 an der RQckseite 
21 um die Achse 23 herum verlaufend ausgebildet. 
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Zur Montage des ZahnbQrstenkopfes 3 am Handgriff 2 wird nach Fig. 2 zunachst das Fe- 
derelement 26 auf den Fuhrungsdorn 25 am Lagerkopf 43 so aufgesetzt, dalJ die beiden 
Sclienke! 32, 33 am Rande der Bohrung 30 verlaufen. Nun wird die Achse 23 in die Bofirung 
30 eingefuhrt und der Zaiinburstenkopf 3 so weit zum Handgriff 2 hin verschoben, bis das 
Anscinlageiement 27 zwischen die beiden Sclienkel 32, 33 eingreift und ilire Enden an den 
Anschlagflachen 28, 29 aniiegen. Nun wird von hinten her das freie Ende der Achse 23, das 
Qber die Bohrung an der Unterseite 35 hervorsteht, plastisch verformt, so daB das freie Ende 
aufgeweitet wird und uber den Rand der Bohrung 30 sich erstreckt, was aber in der Zeich- 
nung nicht dargestellt ist. 

Anstelle der durch Warme erfolgten nietartigen Befestlgung der Achse 23 an der Ruckseite 
des Lagerkopfes 43 kann selbstverstandlich auch am freien Ende in die Achse 23 eine Nut 
eingebracht werden, in der nach Einsetzen des ZahnbQrstenkopfes 3 an dem Lagerkopf 43 
diese mit einem Sicherungsring versehen wird, der sich dann an der RQckseite 21 abstutzt 
und so den Zahnburstenkopf 3 am Handgriff 2 schwenkbar festhalt. Es kann aber auch in 
die Achse 23 eine Querbohrung (nicht dargestellt) eingebracht werden, in die als Sicherung 
ein Splint eingesetzt wird. Selbstverstandlich sind auch Verschraubungen oder sonstige, im 
Maschinenbau ubiiche Befestigungsmittel denkbar. Die zu verwendenden Befestigungsteile 
sind dabei vorzugsweise selbstverstandlich ebenfalls aus Kunststoff hergestellt. 

Zum Putzen der Zahne wird der Zahnburstenkopf so auf die Zahne gesetzt, daU eine Zahn- 
reihe in Langsrichtung in den Aufnahmeraum 19 eingreift. Setzt man den Zahnburstenkopf 3 
beispielsweise auf die vorderen Schneidezahne auf, so h§lt man den Handgriff im wesentli- 
chen in Richtung der vorderen Zahnreihe, also so, dalS der Handgriff sich von der Zahnober- 
flache tangential weg erstreckt, Dabei halt man den Handgriff leicht geneigt nach unten zur 
Schneideflache der Zahne, damit die Zahne den offenen Bereich des Aufnahmeraums 9 voll 
ausfullen. Das andere Ende, also das Borstenfeld 15, liegt dabei auf und seitlich an den 
Schneidflachen der Zahne mehr oder weniger an. 

Geht man mit dem Zahnburstenkopf 3 von den Schneidezahnen zu den Backenzahnen 
uber, so wird der Zahnburstenkopf 3 um die Achse 23 am Lagerkopf 43 geschwenkt, wenn 
der Handgriff 2 nicht nachgefuhrt wird. Dabei druckt die eine Anschlagflache 28 bzw, 29 den 
einen Schenkel 32 bzw. 33 des Federelements 26 federnd nach auUen. Der andere Schen- 
kel 33 bzw. 32 stutzt sich dabei an der Achse 23 derart ab, daft der um den Fuhrungsdorn 
25 umgelenkte Bereich des Federelements 26 durch Einwirkung von Kraft verbogen wird. 
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Diese Kraft greift stSndig an den seitlichen Zahnflachen sowohl innen wie aul^en an und ver- 
bessert so das Putzergebnis. Nur dann, wenn die Langsachse 9 des Handgriffs 2 symme- 
trisch zur Langsachse des ZahnbQrstenkopfes 3 und der Handgriff 2 in Langsrichtung einer 
Zaiinreilie verlauft, also die Zahnburste ihre Ausgangsstellung erreicht liat, werden l<eine 
nennenswerten Querkrafte auf die seitliclien Wande der ZSIine abgegeben. Da aber der 
Verlauf der Zaiine selten mit der Fuiirung des Handgriffs 2 Qbereinstimmt, paRt sicli durcfi 
federndes Verscliwenl<en des ZahnbUrstenl^opfes 3 dieser an die Zahnreilie an. 

Durch das erflndungsgemalSe Federelement 26 kann auf den Zahnburstenkopf 3 sowolil ein 
im Uhrzeigersinn wie entgegen dem Uhrzeigersinn einwirkendes Drefimoment ausgeubt 
werden. Durch die in gewissen Grenzen gehaltene Entkopplung des Zahnbilrstenkopfes 3 
vom Handgriff 2 laBt sich die HandzahnbQrste 1 mit U-formiger Beborstung besonders gut 
beim Zahnputzvorgang fQhren. 

In den Figuren 4 und 5 ist eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Anstelle der 
in den Figuren 1 bis 3 verwendeten U-formigen Federelemente 26 wird hier als Federele- 
ment 26 eine vorzugsweise geradlinig verlaufende Blattfeder verwendet, die einerseits im 
Handgriff 2 und andererseits an einem Zwischentrager 50 in Schlitzen 24 eingeprelit ist. Bei 
dieser AusfQhrungsform bildet die kreisringformige Mantelflache 45 die Schwenkflache, wo- 
bei die Schwenkachse, um die der Zwischentrager 50 schwenkt, immer noch etwa mittig am 
Lagerkopf 43 angeordnet ist. Dabei legt sich seine ebenfalls teiikreisformig ausgebildete 
Lagerflache 46 an der Mantelflache 45 an. Das Federelement 26 steht soweit an der Stirn- 
flache 47 hervor, dali das Federelement 26 reibungsfrei an seinem in Fig. 5 oberen Ende 
hin- und herschwenken kann. Das Federelement 26 ist hierzu in eine Vertiefung 48 einge- 
bettet, die nach oben hin durch einen Schlitz 49 geoffnet ist. Der Schlitz 49 dient dazu, damit 
sich die Feder 26 beim Schwenken des Lagerkopfes 43 seitlich frei hin- und herbewegen 
kann. 

Wie aus Fig. 5 weiter ersichtlich ist, ist der Zwischentrager 50 mit dem Zahnburstenkopf 3 
befestigt, indem der auBere Rand 51 des Zwischentragers 50 in eine entsprechend am Ruk- 
ken 21 ausgebildete Ausnehmung 52 (Fig. 4) fest eingesetzt ist. Die Befestigung kann bei- 
spielsweise durch Verklipsen, durch Einpressen, durch Verkleben oder sonstwie erfolgen. 
Die Verbindung kann auch so ausgefuhrt sein, dafJ diese jederzeit wieder von Hand losbar 
ist, um, beispielsweise wenn die Borstenbuschel 16 der Borstenfelder 12 bis 1 5 verschlissen 
sind, ausgewechselt werden kann. Um die Bauhohe der Zahnburste 1 moglichst gering zu 
halten, ist an der Oberseite 4 des Handgriffs 2 eine Stufe 53 ausgebildet (Fig. 2 und 5). 
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In Fig. 6 ist eine schematische Darstellung einer vierten AusfQhrungsform eines Zahnbur- 
stenkopfes 3 urid eines Handgriffs 2 dargesteilt, wobei auch hier der Zahnburstenkopf 3 
uber eine Achse 23 mit dem Handgriff 2 drehbar befestigt ist. In einem am Handgriff 2 aus- 
gebildeten Aufnahmeraum 54 ist ein in Form einer Spiralfeder ausgebildetes Federelement 
26 eingesetzt, in dessen mittleren Windungsbereich ein Anschlagelement 27 eingreift. Wird 
der Zafinburstenkopf 3 um die Achse 23 nacli links Oder rechts verschwenkt, so greift jeweils 
die entsprechende aulXere Ansclilagflache 28 bzw. 29 an einer Federwindung 55 an, wo- 
durch der entsprechende Teil der Feder 26 vorgespannt wird, wahrend der andere Teil ent- 
lastet wird. Das Federelement 26 stutzt sich an Anschlagflachen 71, 72 in dem Aufnahme- 
raum 54 seitlich ab. Durch die Vorspannung der einen Halfte des Federelements 26 wird 
nach Freigeben des Zahnburstenkopfes 3 dieser immer wieder in seine in Fig. 6 dargestellte 
Ausgangsstellung zuruckgeschwenkt. Das Federelement 26 kann auch hier eine aus Kunst- 
stoff gewendelte oder gespritzte Drahtfeder sein. 

In Fig. 7 wird die Befestigung des Zahnburstenkopfes 3 am Lagerkopf 43 entsprechend der 
Beschreibung zu den Figuren 1 bis 3 vorgenommen, so dalS an dieser Stelle hierauf nicht 
mehr naher eingegangen wird. Zum Unterschied gegenuber der Federanordnung nach den 
Figuren 1 bis 3 besteht hier das Federelement 26 aus zwei trapezoiden ElastomerstQcken 
55, 56, die in einer Ausnehmung 57 am Lagerkopf 43 eingelagert sind. Zwischen die beiden 
Elastomerstucke 55, 56 greift ein am Lagerkopf 43 angeformtes Anschlagelement 27 ein, 
dessen Anschlagfl3chen 28, 29 an den Seitenflachen der ElastomerstQcken 55, 56 aniiegen. 
Das Anschlagelement 27 greift in eine gemSfi Fig. 7 nach unten sich ausweitende Aus- 
buchtung 58 ein, das seitlich von Begrenzungsflachen 59, 60 begrenzt wird. Beim Ver- 
schwenken des Zahnburstenkopfes 3 dienen diese Begrenzungsflachen 59, 60 als Anschia- 
ge gegenuber dem Anschlagelement 27, um so den Schwenkbereich sowohl in der einen 
wie in der anderen Richtung zu begrenzen. Die Elastomerstucke 55, 56 stQtzen sich einer- 
seits an Begrenzungsflachen 73, 74 in der Ausnehmung 57 und andererseits an dem An- 
schlagelement 27 ab. 

Die ftlnfte AusfQhrungsform der HandzahnbQrste 1 nach Fig. 8 unterscheidet sich gegenQber 
der AusfQhrungsform nach Fig. 7 lediglich dadurch, dalS anstelle von zwei ElastomerstQcken 
nunmehr vier ElastomerstQcke 61 bis 64 in einer Ausnehmung 65 gefuhrt werden, die in 
Langsrichtung von zwei an der Achse diametral ausgebildeten Anschlagelementen 27 beab- 
standet sind. Auch hier greifen die freien Enden der Anschlagelemente 27 in Ausbuchtungen 
58, die seitlich die Begrenzungsflachen 59, 60 aufweisen, die ebenfalls, wie in Fig. 7, den 
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Schwenkwinkel des Zahnburstenkopfes 3 begrenzen. In horizontaler Richtung sind die Ela- 
stomerstucke 61 bis 64 durch am Lagerkopf 43 angeformte Vorsprunge 66, 67 begrenzt, die 
bis nahe an die Achse 23 heranrelclien. 

Wird nach Fig. 8 der ZaIinbQrstenkopf 3 beispielsweise im Ulirzeigersinn verdrelit, so wird 
das rechte obere und das linke untere Elastomer 64 und 62 vorgespannt, wahrend die bei- 
den anderen Elastomere 63, 61 frei liegen. Wird der ZahnbQrstenkopf 3 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn gedreht, so entstehen gerade die umgekehrten Verhaltnisse und es werden die 
Elastomere 63, 61 vorgespannt, wahrend die Elastomere 64, 62 entlastet sind. 

In einer sechsten Ausfuhrungsform nach Fig. 9 erstreckt sich von der RQckseite 21 ein 
Zapfen 68, der in eine am Lagerkopf 43 des Handgriffs 2 ausgebildete Sacklochbohrung 69 
eingreift und an dessen Boden aniiegt. Um den Zapfen 68 herum ist an die RQckseite 21 des 
Zahnburstenkopfes 3 sowie an die Oberseite 4 des Lagerkopfes 43 ein hulsenformiger Ela- 
stomerring 70 angespritzt, der als Federelement 26 dient und das den ZahnbQrstenkopf 3 
nach Verdrehung sowie nach axialer Verschwenkung jeweils in seine Ausgangslage federnd 
zuruckbringt. Wahrend des Zahnputzvorgangs stutzt sich der ZahnbQrstenkopf 3 Qber den 
Zapfen 68 am Boden der Sacklochbohrung 69 ab. 

Anstelle einer elastomeren Hulse 70 konnen auch einzelne Stege (nicht dargestellt) an der 
Oberflache 4 sowie an der RQckseite 21 angespritzt werden, die miteinander verbunden 
sind. Als besonders gut zu spritzendes Material hat sich hier ein thermoplastisches Elasto- 
mer (TPE) bewahrt. Die Materialien des Handgriffs 2 sowie des Zahnburstenkopfes 3 beste- 
hen dabei vorzugsweise aus Polypropylen. Gleiche Materialien konnen fQr die vierte und 
fQnfte AusfQhrungsform eingesetzt werden. 
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PatentansprQche : 

1. HandzahnbQrste (1) mit einem Handgriff (2) und einem am vorderen Ende (5) des 
Handgriffs (2) befestigten ZahnbQrstenkopf (3), von dessen zahnputzseitiger Oberfla- 
che (6) sich jeweils an ihren seitlichen Randbereichen BorstenbQschel (8) weg erstrek- 
ken, deren freie Enden nur soweit zueinander zulaufen. dal^ sie einerseits einen Auf- 
nahmeraum (19) fur die Zahne bilden und andererseits beim Putzvorgang mindestens 
zwei Seiten eines oder mehrerer Zahne gleichzeitig reinigbar sind, wobei zwischen 
dem ZahnbQrstenkopf (3) und dem Handgriff (2) ein den Zahnburstenkopf (3) beim 
Putzvorgang gegenQber dem Handgriff (2) schwenkbares Lager (22) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Lagerung (22) zusatzlich mit einem zwischen dem ZahnbQrstenkopf (3) und 
dem Handgriff (2) ausgebildeten Federelement (26) versehen Ist, so dalS das Fe- 
derelement (26) beim Verschwenken des ZahnbQrstenkopfes (3) wahrend eines Putz- 
vorganges derart elastisch vorgespannt ist, dal^ nach dem Putzvorgang der ZahnbQr- 
stenkopf (3) wieder in seine Ausgangsstellung zurQck bewegbar ist. 

2. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daU die Schwenkachse (36) der Lagerung (22) quer oder abgewinkelt zur Langsachse 
(9) des Handgriffs (2) verlaufl. 

3. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Schwenkbereich des ZahnbQrstenkopfes (3) gegenQber der Langsachse (9) 
kleiner 30°, vorzugsweise 20'', betragt. 

4. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daH der ZahnbQrstenkopf (3) BorstenbQschel (8) aufweist, die derart angeordnet sind, 
dali die Innen- und die AulSenseiten der Zahne gleichzeitig putzbar sind. 

5. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auch vom Boden des Aufnahmeraumes (19) an der zahnputzseitigen Oberflache 
(6) des ZahnbQrstenkopfes (3) ein Borstenfeld (14) hervorsteht. 
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6. HandzahnbQrste nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB am vorderen freien Ende des Zahnburstenkopfes (3) mittig zum Aufnahmeraum 
(19) ein Borstenbuschelfeld (20) hervorsteht, das Qber dem am Boden des Aufnahme- 
raums (19) sich befindlichen Borstenfeld (14) hervorsteht. 

7. HandzahnbQrste nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dais die zahnputzseitige Oberflache (6) im wesentlichen konkav verlauft, dali in Drauf- 
sicht die zahnputzseitige Oberflache (6) quer zur Langsrichtung des Handgriffs (9) 
verlauft und dalS sich mittig am vorderen Ende am Zahnburstenkopf (3) ein Fortsatz 
(17) anschlielit, an dem das vordere BorstenbQschelfeld (14) angeordnet ist. 

8. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dais der Aufnahmeraum (19) zum zahnburstenkopfferneren Ende des Handgriffs (2) 
hin offen ist. 

9. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurchgekennzeichnet, 

dais die Lagerung von einer Achse (23) gebildet wird, die in eine am Handgrlff (2) bzw. 
an der RQckseite (21) des Zahnburstenkopfes (3) ausgebildete Aufnahmeoffnung (30) 
eingreift, dalS am Zahnburstenkopf (3) bzw. am Handgriff (2) das eine Ende eines Fe- 
derelements (26) befestigt ist und dafS sich am Handgriff (2) bzw. am ZahnbQrstenkopf 
(3) das andere Ende des Federelements (26) jeweils an beiderseits des Federele- 
ments (26) ausgebildeten Anschlagelementen (28, 29) abstQtzt. 

1 0. HandzahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dais die Achse (23) die Bohrung (30) des Handgriffs (2) durchdringt und dalS zur dreh- 
baren Befestigung des ZahnbQrstenkopfes (3) am Handgriff (2) das freie Ende der 
Achse (23) durch plastische Verformung am Handgriff (2) ortsfest gehalten ist. 

1 1 . HandzahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dais das Federelement (26) eine Blatt- oder Stabfeder ist. 



wo 2005/063079 



- 17- 



PCT/EP2004/009979 



12. HandzahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzefchnet, 

daR das Federelement (26) U-formig ausgebildet ist und von einem zwei Schenkel (32, 
33) miteinander verbindenden Quersteg (37) gebildet wird, dalS an seinem Quersteg 
(37) zwischen die Schenkel (32, 33) ein FQhrungsdorn (25) eingreift, dalS im Abstand 
zum FQhrungsdorn (26) die Achse (23) die Schenkel (32, 33) durchgreift und dali am 
freien Ende in die Schenkel (32, 33) die Anschlagelemente (28, 29) eingreifen. 

13. HandzahnbQrste nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Anschlagelemente (28, 29) von einem Vorsprung gebildet sind. 

14. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Blatt- oder Stabfeder (26) im wesentlichen geradlinig verlauft, dali das eine 
Ende im Handgriff (2) und daB das andere Ende im ZahnbQrstenkopf (3) befestigt ist. 

1 5. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blatt- oder Stabfeder (26) im wesentlichen geradlinig verlauft, daQ> das eine 
Ende im Handgriff und das andere Ende in einem Zwischentrager (50) eingespannt ist 
und dali der Zwischentrager (50) als Trager fQr den ZahnbQrstenkopf (3) dient, der auf 
diesem (50) befestigbar ist. 

16. HandzahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(X das Federelement (26) von einer Spiralfeder gebildet wird. 

17. HandzahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurchgekennzeichnet, 

dali das Federelement (26) ein oder mehrere aus Kunststoff hergestellte Elastomere 
(55, 56 bzw. 61, 62, 63, 64 bzw. 70) ist. 

18. HandzahnbQrste nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dali in einer am Handgriff (2) ausgebildeten Ausnehmung (57) sowohl die Achse (23) 
wie das Anschlagelement (27) eingreift und daB beidseitig des Anschlagelementes 
(27) in der Ausnehmung (57) am Handgriff (2) je ein Federelement (55, 56) befestigt 
ist. 

19. HandzahnbQrste nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Achse (23) und das Anschlagelement (27) ein Teil bilden, das in eine am 
Handgriff (2) ausgebildete Ausnehmung (65) eingreift, dali das Anschlagelement (27) 
von beiden Seiten der Achse (23) radial nach auBen verlauft und dali sich senkrecht 
zu dem Anschlagelement (27) von der Ausnehmung (65) zu beiden Seiten radial nach 
innen bis in Nahe der Achse (23) VorsprQnge (66, 67) erstrecken, zwischen denen und 
den Anschlagelementen (27) insgesamt vier Federelemente (61 , 62, 63, 64) ausgebil- 
det sind. 

20. HandzahnbQrste nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Federelement (26) ein Elastomer ist, der den Zahnburstenkopf (3) mit dem 
Handgriff (2) verbindet. 

21 . HandzahnbQrste nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais das Federelement (26) hQIsenfSrmig ausgebildet ist, dalS das Federelement so- 
wohl an die RQckseite (21) des ZahnbQrstenkopfes (3) wie an die Oberflache (4) des 
Handgriffs fest angespritzt ist, dalS sich innerhalb des Federelementes (26) von der 
RQckseite (21) ein Zapfen (68) erstreckt, der sich an der Oberflache (4) abstutzt. 

22. HandzahnbQrste nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dais der Zapfen (21) in eine am Handgriff (2) ausgebildete Sacklochbohrung (69) ein- 
greift. 
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